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Anjgarna. Makajia HaKThl ©eMipJieri Mocesesep/ii ey JaFabuIapblH JaMbITyFa OarbITTaIFaH
MOHApAIBIK OuTiM Oepy omictepine apHasran. STEM — opTypni ecentep MEH HIesIapibl MICITY
HEMece Ky3ere achlpy YIIIH MaTeMaTuka, (usuka, reoMeTpus, poOOTOTEXHHKA, XUMHUSI JKOHE T.0.
KOITETeH HAKThI FHUTBIM/IAP IBIH JKUBIHTHIFBI €KSHJIIT aTar oTUII.

Maxkanana STEM Oinim Gepy Tocimin STEM canamapeinna OiniMi MeH Jarabuiapbl Oap
aJlaMJIap Ibl JasipiayFa apHaJIFaH OKy OarmapiiaManiapbelHa eHri3yTe Thipbicaabl. STEM-0imim OepyiH
Kypaeninirine ©Oaca Hazap aynaapbUiaabl, HoTmxkeciHme STEM - 6imim  Oepy HeriziHze
MHTErpanysuIaHFad OutiM Oepyi eHri3yIiH MaHbI3BUIBIFBIH ecKkepe oThIpbil, STEM - 6imim Gepyzeri
KbI3JIapJIbIH YJIECIH apTTBIPY MOCENIeCiHe OChl OAFbITTaFbl OONalIaK MaMaHAapAbl Aaspiay Ke3iHze
0acThl Ha3ap ayaapy kepek ekenuiri aram etinai. Connmaii-ak, makanana Kasakcranga STEM-6inim
Oepyni nampiTy Typanbl anTeuiaabl. STEM - okbiTynbiH Herisri mMoHi, STEM-TexHOIOTUSHBIH
apTHIKIIBUIBIKTAPEl MEH KEMIIUTIKTEPl AaHBIKTAIBI, OJlap JKeKe MOHACPAl €, FBUIBIMH IKOHE
TEXHHUKAIBIK-TEXHOJIOTHSUTBIK 3ePTTEYIIH 3aMaHayH 9/IiCTEPl MEH KypaAapbIH 3epPTTEyTe MOHAPAIIBIK
TOXipubere OarbITTaNFaH Tocinaepai OipikTipyaeH Typaabl. Ockl aHBIKTAMaHBIH HOTH)KECIHAE OCHI
KYMBICTBIH MakcaThl aHbIKTaNAbl - STEM TexHONOTHsACHIH OiTIM aTyUIBIHBIH MIBIFAPMAIIBIIBIK
QJIEYETIH amlyFa BIKMAJ €TeTIH MIBFApPMAIIBLIIBIK KBI3METIH JIaMBITY Kypajibl PETiHIE KapacThIpy.
Tannay notmxkecinge STEM texHomorusmapbl MEH OKBITYIBIH K00AIBIK 9/1iCiH Oip ME3TUIAe KOJIAaHy
IIBIFAPMAIIBUTBIK OMJIay MEH IIBIFAPMAIIBUIBIK OJICYeTTI JaMbITyFa BIKMAJ €Till KaHa KoWMaw,
COHBIMEH KaTap Oomamak KociOW KbhI3METTE MIBIFapMAIbUIBIK KhI3MET YIIIH JKaFAail TYFbI3afbl,
OMTKEHI OJ1 BIHTBIMAKTACTBHIK JaFAbUIAPbIH, KOMMYHHUKAOENIbIUTIKTI >KOHE IIbIFapMalllbUIBIKTa
YKBIMIBIK ©3apa opekeTTecyli Kaxker eremi. Conpaii-ak makanaga Kazakxcranma STEM 6imim
OepyIiH JaMybl TYpaJbl AU THIIA/IBI.

Kiarrik ce3aep: nonapansik katsiHac, STEM Oinim Oepy, moHIEpal MHTErpanusiay, OKbITy
onici, STEM TeXHONOTusCHl, CBIHU TYPFBIJAH OMIay, IIbIFapMAaIIbLIBIK.

STEM 0Ginim O6epy — HaKTBI dNIeMJIeT] MaceseNep/Ii ey JaFAbUIapbIH JaMBITYFa OarbITTaIFaH
noHapayblK OimiM Oepy Tocini. 3amanayn STEM OGunim Oepy Kypaeni KOTHUTHUBTIK JaFJblaapiabl
NaMbITYIbIH Oipereil Tocuii Ooyibil TaObUIATBIH — CBIHM TYPFBIJAH OMJIAaynbl, Macenenepil
KYpbUIBIMJAY JKOHE Tajjiay, COHai-aK OeiM/eny jkoHe TOITHIK KYMBICTapabl xKaTKb13aabl. STEM
OuriMm Oepy OKyIIbUIApFa FHUIBIMIBI, TEXHOJIOTHSHBI, WHXXEHEPHUSHBI >KOHE MaTeMaTHKaHbI
OipiKTIpeTiH Ma3MyH/Ibl OKY TOXIpHOECIH KaMTamachl3 €Ty YILIiH MH)XEHEpJiK Ju3ailHMEeH Hemece
3epTTeyJepMeH alfHaJIbIcaThiH OUTIM Oepy Typi peTiHae TaHbiMal Ooibin Keeni. COHbIMEH Kartap,
poboTrorexHukanbl Konyany STEM okbiTy bl s)xo0anayaa MaHbI31bl pei atkapel. Consiven, STEM
O11iM Oepy nereHimi3 He?

STEM  (S-rbuteiM, T-texnonorus, E-Umxkenepus, M-matematuka) OuriMi - Oy
KapaThUIBICTaHy FBUIBIMIAPHl MEH MHXKEHEpPJiK MoHAepal Oip »kyiere OIpIKTIPETIH MOJENb.
XKahauapik eHOek HapbIFbIHA Kaparl, KOpIopalusuiapra TeK WHXKEHepiep FaHa Kaxer emec. Omap
WHXCEHEPIIIK, 0aCKapyIIBLIBIK JKOHE MKEMJIl Jarabuiapbl 0ap amamaapas! i3aeiai. STEAM mynmait
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KYMBICIIBUIAPbl AalbiHIayFa Kemektecedi. Srau, STEM-Oyn opTypni moHAepAiH TyHicKkeH
xepinaeri 6imiM 6epy moaeni. Hemikren kazip STEM Oimimine cypaHbIc apThIT Kenei?

Exi MbIHkbpabiKThIH Oackiana AKII-TeIH ipi KOMIIaHUSIIAphl MEKTEN TEH KOFapbl OKY
OPBIHAAPBIHBIH OUTIMIHIH KapKbIHABI JaMbIIl KeJe *AaTKAH KOFapbl TEXHOJOTHSUIBIK Cajalap.IblH
CypaHbICTapbiHa colikecTirin momimuaeni. JXarmaiaer tannaranaan kedin AKII ¥arteik Feumeim
kopel 2001 xpuTeI AMEpUKaHBIH O11iM Oepy kylieciH MoaepHu3anusiay yiura STEM oxicin enrizyui
YCBIHJIBI.

Tapuxka kaita opancak, STEM a66peBuarypacein anram pet 2001 sxpuier AKI ¥aTThIK
FrutbiM Kopbl jkaHa O11iM 6epy mapajaurMachlHa CiiTeMe JKacay YIIiH eHT13/11.

STEM ana OimiM Oepy TpeHII >KapaThUIbICTAHY-MAaTeMAaTHKAIBIK IIMKJI, TEXHOJOTHS,
nH(pOpPMATHKA JKOHE MHXKEHEPHs, pOOOTOTEXHUKA JKOHE OHEp IMOHAEPIH HAKThl ©MIipIeH aJbIHFaH
HaKTBI €CeNTepl ey YIIiH OipbIHFall OKBITY XKYHeciHe OIpIKTIpyre HETi3/IelreH OKbITYIbIH 0acka
tocinaepin Oinaipeni. OubiH kemeriMen AKILI - Tl FBUIBIM MEH OHEPKICINTI TaMBITY YILIiH KOFaphl
OUTIKTI TEXHUKAJIBIK KaJpJIapMeH KaMTaMachl3 €Ty xocmapiaanasl. STEM OimiMiHIH apTHIKIIBLIBIFbI-
STEM cayaTTBUIBIFBIH apTTHIPy Ke3-KEeIreH MaMmMaHra €HOEK HapBIFBIHAA CYpaHBICKa He OoiyFra
kemekTecenl. STEM OiniminiH ne xapkbiH Oonamarel 0ap. Kopeita kenrenae, AKII-TeiH 2001
KbUTbI Oactanran STEM Tocinine Heriznenren 6i1imM 6epy yieciH TpanchopManusiay TOKipuoeciH
3epTTeHl OTBIPHIN, SKOHOMHUKACHI JaMbIFaH KeiHoOip enaep Oy omicTi e3nepiHiy 611iM Oepy canacbiHa
eHrize 6acTapl.

Hormxecinne, Oy Mozens ajamaapra *oOalbIK Oijlay MEH TOMNTHIK >KYMBICTA MKEMLUTIKTI
yiipereni. Kapamaiibim uWHXeHepiep 3aMaHayd OW3HECKE KBI3BIFYIIBUIBIK TaHBITIARABL. OFfaH
KOMaH/13/1a )KYMBIC iCTell aJlaThbIH jKOHE KOMaH/1aHbl 6acKapa ajaThlH XKOOAJIBbIK HHKEHEPIIEp KaXeT.

3epTTEey MaTepHuaIapbl MeH JicTepi.

MekTen OiuTiMiH/I€ MHTETPATUBTI UJESHBI KY3€re achIpyblH MEPCIEeKTUBAIbI MHHOBALIUSIIBIK
HycKanapeiHbIH Oipi - STEM crparerusicel 6ombin TaObuiaabl. Toxipubere OarbITTanFaH >xo0anap
MEH 3epTTeyjiep TYPiHAE JKY3ere achblpbUIaThIH IOHApPAIBIK e3apa OailaHbICTBIH Oyl Typi
XaJBIKApaIbIK JeHrelae keHineH tapainyaa. STEM - GarbITtanFan oKy Oarmapiiamaniapbl oJIEMHIH
KOITereH ejiepiniy OimiM Oepy xyienepinae kongansic Tabyaa (Hennessy Elliott C. et al., 2023:3)
[1].

STEM - 6iim Gepy - OKBITYbIH O1pIKTIPUIT€H TOCLII SFHU, KapaThIIBICTaHy FBUIBIMIAPHI MEH
MHXEHEPJIIK MIbIFapMalllbUIbIK, TEXHOJIOTHSIAp MEH MaTeMaTHKaHbIH KIPIKTIpLIyl eceOlHEH KaHala
oiinay Oonbin TabbUIagbl. MyHAAFBl HEri3ri MakcaT - MOHAEPAl KbICKApTy €MecC, OKYLIbUIAPbIH
JIOTHKAJIBIK, KPEATHUBTI JKOHE MIBIFAPMAIIBIIBIK OWIIAYBIH, TONTHIK )KYMBIC JTAFIbIIIAPBIH, FRUIBIMU —
TEeXHUKAJBIK MaHCANThl TaHJayFa JEreH bIHTAaChIH apTThlpa OTHIPHIN, OeliMaeny >KoHe
MHHOBAIMSUIBIK 1Iemrimaep Tady kaouteriH nameity. STEM Tocumi OKbITy MeH OuliMre JereH
Ke3KapacThl TOJIBIFbIMEH e3repreai. Erep noctyp:i Outim GepyiiH Heri3ri Makcatsl Ou1iM Oepy skoHe
OHbI Maijanany Oosica, onga STEM tocini aneiHFaH OUTIMAI HaKThl JaFIbUIapMeH OIpIKTipyre
yiipeteni. byn mMekren oKylIbuIapblHa MIESSIHBI YCBIHBIN KaHa KOMMaM, onapbl ic XKy3iHJe Ky3ere
acelpyra MyMkiHaik Oepeni (Yang R. et al.,2023:1101) [2].

Hormxkecinne STEM 6imimi KapaThUTbICTaHy-MaT€MaTUKAIBIK UK TMOHACPIH OKBITYIBIH
KEIIEeH I TOCUTIHE HETI3/IeNTeH, SFHU OUOIoTHs, PU3NKA, XUMHUS KOHE MATEMAaTHKA CUSKTHI IIOHJIEP
0eJieK OKBITBUIMANIbI, Olpak HaKThl TEXHOJIOTHSUIBIK €CenTepsi Iuemry yiuiH Oip-OipiMeH e3apa
opekerteceni. by Tocin mpoOiaemanapabl FEUTBIMHBIH HEMECe TEXHUKAHBIH Oip cajachl TYPFBICHIHAH
eMec, TyTacTail KapacTelpyra yipereni. WmxeHeprnik, ¢(u3uka >koHE MaTeMaTHKa HeTi3JepiH
Oananapra KapamnaiibiM OWbIHIAP, YH SKCIIEPUMEHTTEP] XKoHEe MEKTEIl jko0aiapbl apKbUIbI YHpeTyre
Oomanpl. ONTKeHl, (PU3MKAIBIK, XUMUSIIBIK XKOHE OMONOTHAIBIK FRUIBIMAAP 013711 OapiblK xKepie
KOpIIIamn ajiajbl )koHe 013/11H eMipiMi3 OChI FRITBIMIAPMEH THIFbI3 OalIaHBICTHI.

biny rana emec, COHbIMEH KaTap 3epTTey koHe oiamn tady Manb3asl. STEM Typans! 6imiMal
naiganany mbicaibl, 3D mpuHTEpiepMeH KyMbIc icTey Hemece Arduino MHUKPOKOHTpPOJUIEpiMEH
KYMBIC 1CT€y, aFallllleH >KYMBIC ICT€Y, MOJEIbJAEP AapKbUIBl ajJaM aHaTOMUSCHIH Oiny,
3epTXaHajJapJarbl KbI3BIKTEI TaKipuOenep, STEM TtocinmiHiH HeTi3iHIe SKOJOTHSUIBIK MAcellenepii



Hienry koHe e OoJaliak MaMaHIBIKTap Typaisl OuleTiH Oonazsl. Melicansl, onap Oosamrakra
WHKEHEp Hemece au3aiiHep Oomynbl memryi MyMkiH. PoOoToTexHmka, sxobanay, Oarmapiamanay,
Mozenbaey, 3D Mopaenbaecy jkoHE Tarbl Oackanmap Kaszip OYKUT onmemjeri 3amMaHayd >KacTap.ibl
KbI3BIKTBIPA/IbI.

Kazakcranga STEM 6inim 6epyain Oencenai 1amysl KasipaiH e3inae Oactanabl. MyHs! binim
)oHe FRUTBIMIBI AaMbITyIbIH 2020-2025 sxplngapra apHaJiFaH MEMJICKETTIK OaraapiamMachl asiChIH/IA
STEM KoHTeKCTiHAE MeKTenTeri OuriM OepyliH >KaHAapThUIFaH Ma3MYHbIHAa OCNTUICHIeH KOIly
nonennenai. XKana OimiM Oepy cascaTblH ICKE achlpy YIIH jKaHa TEXHOJOTHUSIIAPABI, FHUIBIMU
WHHOBAIUSIIAP bl )KOHE MaTeMaTHKAJIBIK MOJEIbACYAl 1aMbITyFa OaFbITTaIFaH OKY JKOCTapiiapbiHa
STEM anieMeHTTEpiH eHTi3y xkocmapianyaa. [3].

3epTTey HITHKeIEePi KIHE 0JIaAP/AbI TAJIKBLIAY.

STEM - optypii mMocenenep MEH UiesIap/bl ISy HeMece ICKe achlpy YIIiH MaTeMaTHKa,
¢u3nka, reoMeTpusi, poOOTOTEXHUKA, XUMHS KOHE T.0. CHIKTBHI KOINTEreH HAKThl FHUIBIMIAP/IbI
OipikTipipemi. byn Tocimai KoijgaHy FBUIBIMAAP apachbiHIAFbl, MEKTENTE OKBUIATHIH ITOHJEP
apachIHIarbl OAlIAHBICTBI KOPYTe MYMKIHIIK Oepeii skoHe op cayana OuriMi HerFaitaael. STEM
KeMeTiMeH Xo0ajapJpl iCKe achlpy Ke3iHJIE OpTYpJi FbUIBIMIApP/IbIH HMHTETrpalUsAchl FaHa eMec,
COHBIMEH KaTap MHXKEHEPIIIK OaFbITTapIbIH HHTETPAIMSICHI J1a OPBIH aJajIbl.

Kenteren xbuinap 60iibl STEM-re sxahaniblk apeHasa 06acekenecTiK apThIKIIBUIBIKKA KOJ
KETKI3yIiH KiATi OONbI TaOBUIATHIH JaialiblK 3epTTey peTiHae kem keHuUT Oeminai, 6yin STEM
MaHBI3AbUIBIFbIHA Oaca Hazap ayAapaThlH OimiM Oepy mapaaurMmaiapbIiHbIH >KahaHIBIK e3repyiHe
okeneni. OCBl aybICBIMHBIH apTBIHIAFbl KO3FaylIbl KYIITEpAiH Oipi CTyIeHTTepre 3amMaHayu
KOFamJap aiJbplHJa TYpFaH Moceleep/iH uiemiMiH Ta0yFa KaOuIeTTi ChIHM OWIIBIT OOnyFa
MyMKiHaik OepetiH STEM aneyeri TyproichiHan Tycinaipyre 6onansl (Poouncon, 2016). Ockiiaiiiia,
STEM 6inim OepyaiH epekiie peii Oap, ©MTKeHI 01 JeHCaysblK, YHEPreTHKa >KOHE KOpIlaraH
OpTaaFbl HAKTHI MOCEJICIIePIH IIenie anaubl [4].

Kazipri yakesiTta STEM Ttexnonorusicel omiciven STEAM nemece STEM O6inmim Oepy
KapKBIH/BI JaMbIll Keneai. bananapra toxipudene, Mpicaibl, Ononorus cabarbIH/Ia aJaMHBIH THIHBIC
aJly MYILIEJIEpiHiH JKYMBIC iCTE€yiH TYCIHIIpY. AJlaM aHATOMUSCHI Kajai KYMbIC ICTEMTIHIH TYCIHY
YIIIH TOXIpUOeae Moieb Koiaanbsuiaasl. OKyIbUIap HHTETpallsIaHFaH o00a yKacanIbl, MbICAJIBI,
pobot >kacay: Arduino OiuTiMiH KOJIJJaHy HeTri3iHJE, MHUKPOKOHTPOJUIEpIE KYMBIC jkacar, poOoT
neHeciH xacay ywiH 3D monenbaeyaeH anraH OuniMiH KosjgaHaabl. Kas3ipri yakelTTa MEKTeNTepae
Hemece KochIMIa OutiM 6epy opbiHAapbiHAa okymibuiapra STEAM onicimen 6inim Oepineni. STEM
Outimine HerizzmenreH Ourim  Oepy Oarmapinamanapei:Fab-LAB, PoGororexnuka, AHaromus,
Okomnorus, Xumus, Muxenepus, Buaeorpadus u memneHaik exep.

Ocsl KypcTapblH OipiHiH Karuaanapsl «HxeHepusira kipicrie» KypebiHaarsl STEM Tocinine
HETI3/IeIreH:

1. KypcTslH Kipicnieci MeH »K00aHbIH HET13I1 MaKcaTTapbIHBIH O1p1 — MOHAPAJIBIK MHTETPALIUSL.
XKobGanaynarpl HEri3ri Tajgam — MaTeMaTHKa, (GU3UKA, XUMUS CHSKTBI OpTYpPJIi FHUIBIMU MOHICPIIH
KOMITOHEHTTEpiH Oipiecin maiianany. JKoOamaHFaH ©HIMJIE OCHI FHUIBIMIAPIBIH HHTETPAIUSCHI
OKYUIbIFa TYCIHIKTI OOJTybI KEpeK.

2. JlorukaibIk oinay IaFplIapbiH MEHTEPY, HEYKEHEPITiK OUTIMHIH alaMIap IbIH TPaKTHKAIIBIK
ic-opeKeTiH/IeT1 OpHbI MEH POJIiH HeTi3/ey, 3aMaHayu TexHoJorusmapas! urepy; STEM OoiibiHmma 6
OarpITKa KIpiclie: MEXaHHUKalbIK, XUMUSJIBIK, OJEKTPIIK, a3aMaTThlK (Kajla KYpBUIBICHI),
uHpopmaruka, podororexuuka; STEM-neri aiimakrap apacbIHIaFbl ©3apa OpEKETTECY;

3. TexHuKamarepl OHENIEP/IiH pPONiH aHbIKTay; [ eHIepiik TEHCI3MIKTIH Heri3ri cebenTepiH
anbikTay; STEM OoiibIHINa KbI31apAbIH TOMEH NabI3BIHBIH HET13T1 ce0e01H aHBIKTAY OJIApAbI KYHeml
TYpJE KOJJIaHy apKbUIbl KapanaiibiM oaictepMeH memryre Oonazasl; STEM GoiibiHIIa Kbi3gap MeH
oifeniepre TAIIMIepIiK €Ty YIIiH KeHICTIKTep KYpY;

STEM 06iniM Oepy Ma3MYHBIHBIH alpbIKIlIa €peKIIeNir OHbIH TOXKIpHOere OarbITTaIFaH IbIFbI,
oKy Oarmapnamaceina «EHOeKx» moHiHIH OpHBbIHA « TeXHOIOrus MOHIHIH eHT131Tyl XKoHEe HHKEeHEePIIIK-
TEXHOJIOTHSUTBIK CHIHM OiJlay MEH JaF[IbplIapAbl JaMbITy MaKCaThIHAa HHXXEHEPIIK OMiCTEepIIiH



eHri3iTyl O0bIn TaObuTaAbl. TEXHOMOTHS NEreHIMi3 - KaKeTTI HOTHIKEre JKeTYy YILIIH JKYMBICTHIH
omicTepi MEH OJICTEpiHIH, ONApIbIH PEKUMIHIH, OPEKETTEPAiH PETTUIrIHIH, MaTepuaigap MeH
KypaJiapIblH KUBIHTBIFBI €KeHiH Oopi Oineni. KeH mMarplHaja MHXUHUPUHT - OYI KEH ayKbIMJIbI
oOBeKTiIepal xobanay >KOHE caly YIIiH FhUIBIMU IMPHHIIMNTED MEH MHHOBAIUSIIAp/Ibl MaiigaliaHy.
Wmxenepuss HaKTbl KONZaHOABI Moceienepii WIenlyJe FbUIBIMU J>KaHAJIBIKTapAbl OeriMieyai
Ke3Jei 1, OyJ1 MamMaHap apachlHa OHEPTAIKbIII MeH allyHIbIHBIH JaFblIapblH TaMBITYFa bIKIA
ereni. Mynaai narapiiap Kataq 09CeKenecTiK opTajia )KOFapbl TEXHOJIOTHSUIBIK Caslaiap MEH aKbLIIbI
SKOHOMHUKAJIApAbl JAAMBITyZa ©3€KTi OOJBIN TaOBLIaAbl, OUTKEHI OOCEKENEeCTIK MHHOBAIUSIIAPIbI
ToXiprOere KapKbIHAbI eHrizyal Tanan erefdi. Jemek, STEM Tocini eH anapiMeH MeKTenKe UG PIIbIK
maTdopmara HerizenreH OuTiM OepyiH >kKaHa, WHKEHEPIIK-TeXHOJOTHSIIBIK acleKTICIH »KyHenl
TYpAe eHri3yai yceiHanael. [octypmi Oimim Oepyne ¢u3uka, mMareMaTHKa, XUMHs, OHOIOTHS,
nH(popMaTHKa CHUAKTHI TOHIEP Oip-OipiHEH 06K OKBITHUIAILI, OJIAPABIH Ma3MYHbI Oip-OipiMeH
emoip KHUBUIBICTIAHAbI, OKYIIBIHBIH >KaJbIH/A IIAIBIPAHKBI INAFBIH aKoapaTTapAbl KaJAbIPabl.
«TexHomorus» MOHJIIK aliMarkl OCHI MMOHJIEP apachIH/Ia JOTUKAJBIK OaliaHbICTap KYpyFa, KOpIlaraH
anemMre xahaHIIBIK TYPFBIIaH KapayFa KoHE 3aHIbLUIBIKTAp bl TEPEHIPEK TYCIHYTe MYMKIHJIIK Oepe/t.
Kenreren 3eprreyurinep cannslk oibiHIapabiH opTypiai STEM monzmepinaeri oKy eHIMALUTITIHE
ocepiH 3epTTeli. byl MeTa-aHam3/IiH MaKcaThl — CaHIBIK OlbIHFa Herizaenredn STEM 6inim Oepynig
K-12 Hemece »oFapbl OKY OPBIHJIAPBI CTYICHTTEPIHIH OKY yiarepiMine ocepin 3eprrey. 2010 sxpigan
2020 >xputra aeiiin xapusutanrad 33 3eprreyain (N = 3894) ocep emnmieMiH Tanaay HOTHXKeEIEpi
U PIBIK OMBIHAAPABIH OacKalapMeH CalbICTBIPFaH/Ia OpTallla sKajrmbl ocep enmemine (ES = 0,667,
95% CI[0,520-0,814], p < 0,001) oxpITy 9icTepi bIKIaI eTKeHiH KopceTTi. COHBIMEH KaTap, 3epTTey
KOIITereH MOJCPATOP AHBIMAJIBUIAPBIH KOHE OJIapAbIH OaKblIay TOPTiOl, MOHAIK TOPTIiM, OLTiM Oepy
JICHTeii, OWBIH TYpi, OMBIH IUIAT(GOpPMAChl KOHE apajacy Y3aKTBhIFbl CHUSKTHI OKY HOTIDKEIEpiHe
BIKTUMAJI 9CEPiH 3epTTei [5].

ATpIpay o0nbIichl OinliMm Oepy OackapmacbhlHBIH AOall aTbIHIAFbl OKYLIBUIAD OPTAJIBIFBIHIA
«Tenizmepoitnm» XUIC-ubiH KapxkbutanaeipybiMeH EFCA  yitbiMbiHBIH OacTaybiMeH Jasspace
KEHICTITIH/e OTKI3UIreH /-9 CBhIHBIN OKyIIbUIApbIHAa apHanFaH “‘VHkeHepusra Kipicme” KypcblHaH
OepineTiH cabaKThIH KYPBUIBIMBI TOMEH/IET1/ICH:

1. TakpIpbIlITBIH aTaybl: XHUMHSUIBIK JKOHE MEXaHUKAIBIK HMHXXCHEpUsSFa  Kipicre.
entpudyransik coprbl sxoHe 3D Monenbaey. TakpIpbin 3 MaKcaTKa aTajbll HET13AeNel:

o VlH)KeHepUsHBIH €Ki OaFbITHIMEH TaHbICY JKOHE OJIAp/IbIH allbIpMaIIbUIBIKTapbIH OLTY.

o CopFbUIapAbIH XKYMBIC jKacay IPUHIUITIHIH TEOPUACHIH TYCIHY.

¢ 3D monenbaey jxoHe OachIN MbIFapyFa KAKETTI HETI3T1 JaFAbUIapIbl MEHTepY.

2. Ocbl cabakThIH HETi31 MbIHA KaFfaiira HerizaenreH:MHxxeHep “akpUiabl’ YHTe apHAIFaH
OpPTTI COHJIIPY KYHECIHE KaKETTI COPFBI jKacaybl Kepek. MHkeHepusi cajachblHa >XKaHAJaH Kein
OTBIpFaH OKYUIBUIAPBIMBI3 CYMEH »aOJbIKTay >KYHeciH Kypy VIIIH, oJap XHUMHSUIBIK JKOHE
MEXAaHMKAJIBIK WHXXEHEepusi CUSAKTHl KaHa OarbITTapApl yiHpeHy kepek. Ocbl Typrblaa O9pimi3
OlneTiHeH, XUMUSAIBIK WHXEeHepiep Oenrii Oip eHIMAepAl eHJIIpyre apHaiFaH KyObIpiapaH,
COpFBUIAP/AH, JKbUIY aJIMACTBIPFBIIITAPAAH , PEAKTOPIAPAAH KYHeIep KypyFa, COHJan-aK Kyuere
€HT131JIT€H KOMIIOHEHTTEP/11H OHTAMIIBI KOJIEMIH ecenTeyre xkayan oepei. AJl HHXeHep-MEeXaHUKTep
Ke3-KeJreH KyHeH1H Heri3iH kacaiipl. Onap eHAipicTeri MaTeprangapblH, YIIaK KypbUIbIMAAPAbIH
MEXaHU3MJIEPiHIH, MAaIIMHAJAPbIHBIH KaOIbIKTAPBIHBIH COWKECTIrT MEH TYPaKThUIBIFhIHA >Kayarl
Oepeni. KeOinnme omap cxema cbhI30alapblH >Kacailibl KOHE OChI KaXeTTi KypbuibIMaapasl 3D
MoJieNbJIey OaFnapiamManapblHIa MOAETbACH .

3. Ocpuraiiiia OKymIbUIap XWMHUSUTBIK WH)KEHEPUs TYPFBICBIHAH HE ICTey KeperiH OuleTiH
6omaznsl. Onap HEeHTPU(YTATBIK COPFBI JKacayapbl KepeK. MeXaHUKaIblK MHKEHEPHs TYPFbICHIHAH
COpFBIHBI Kalail jkacay KepekTiriH OureriH Oonaabl sfHU, 3D Mopaenbiey >koHe Oachll IIbIFapy
apKbUIbI )KaCaWThIH OOJIaIbI.

4. OkyubLapsIH OeplIreH TarchblpMaHbl TOJIBIKTAlM TYCiHY1 YIIIIH oJlapFa clieHapuid OoibIHIIa
penzepi comaayabl cypaiimbi3. bi3aiH KOHbLIbIMAA €Ki MHXKEHep 0oJaibl. XUMMSIIBIK WHKEHEpre
HEHTPUQPYTATBIK COPFBI KAKET, OJ1 OHBI KaHall OOJAaTHIHBIH KOHE KaHail MPUHIUIITEPMEH KYMBIC



acalThIHBIH Oineni. bipak oHbI qykeHHEH Taba anmmaii xKyp, ajl OHBIH J10ChI, MEXaHHKAJIBIK HHKCHEP
con coprbiHbl 3D Mojenbiaeyre apHainFaH OargapiiaMaMeH MOJENbJEN KoHE Oachlll HIbIFapyFa
KOMEKTECYTe JaiblH.

Kes-kenren »o006ama opTypdIi moHep 0ipre >KyMbIC iCTeH/T1, COHABIKTAH HHKEHEPHS KOII CaJIalIbl
OarpIT nen atananel. byn cabakra okymbuiap 3D mopenbaeyai skoHe 3D mpuHTepae Oachinm
UIBIFApyAbIH HEri3r1 JaFapliapbiH yiipeneTiH Oonaabl. COHBIMEH KaTap HEeHTpU]yraablK COPFhIHBIH
KaHJail TPUHIUIIIEH KYMBIC JKaCaThIHBIH YHPEHETiH 00Ia bl

CoHbIMEH OKYyWIbUIAp LEHTPU(YTAIbIK COPFBIHBIH  KYPBUIBIMBIMEH BHJCOHBI  KOpIN

TaHBICKAHHAH KeHiH OHBI Mojenbaeyre Kipicemi. ConmaH KeiliH HeHTpudyTraniblk cOpreiHbIH 3D
MOJICIIIH JKacayFa Kipicemi. OHbI MOJENbACY YIIIH apHaibl YII OJIIeM/ll MOJACIbICYTe apHalIFaH
penaktop Autodesk Fusion 360 nen Tanbicazpl. Onap 6araapiama nHTEpEHCiH )KOHE 00BEKTIICPIIH
YIII ©JIIIeM/TI MOJIENbACPIH OPBIH/IAY K€3CHAePIMEH TaHbIChIN OineAl. OKymbLIap caiTKa TipKeimn,
©3 aKKayHTTapbIH KacaiJpl koHe Oarnapiamara kipeai. barmapmama nnTepgeiiciMeH TaHbICabl.

ConaH KeiiH 071 e31HiH OIpiHIII HBICAHBIH Kacahapl. OPTYpi GyHKIHMUIADMEH KYMBIC iCTEI
yiipeHeai. DKCTpy3usiFa apHanras Oipinn ¢yHkuus - Exstrude. Llunmunapai KypacThipy yIiiH xacay

KOWBIH/IBICBIHAAFEI aifHany (YHKIMACHIH Nainananansl. ComaH KeiliH MyFaiiMm OarnapliaMaMeH

YKYMBIC 1CTEY Ke31H]Ie HEeT13T1 KbUIaaM repHenepai Tyciaaipeni. Coman KeitiH oKymbLiapra qepoec

tarceipma 6epineni. [lemaror Oyt TarchlpMaHbl Kajlali OpbIHIAY KEPEKTITiH CYpal/ibl, CoaH KeHiH
OKYIIbUIAp ©3 HYCKaJIaphlH aWTanpl. Herisri marmpuiapabl MEHTepreHHEH KeliH OepiuireH
TarchlpMaHbl OKYIIbl Oarmapiama OoWbIHIIA OpbIHAayFa Kipiceri. CoOHBIHAA, LEHTPUQYTaIbIK
COPFBIHBI MOJIENbJIEN OOFaHHAH KeiiH OHbI SKcnopTTan 3D nmpunTepre 6ackIn meirapyra xidepemi.

Ocpinaiima maiibiH OosiFaH Mozenbre Ko skeTkizedi. Ochl cabaKThl KOPBITBHIHABUIANA Keje
KOMBUIFaH MaKcaT OPbIHAAIAIbL:

baranay keneci kputepuiisiep OOHBIHIIIA KYPTi3iiae/i:

1.3D penakTopbIHBIH KYpaJlJapblH MEHI€P/Ii.

2.3D penakTOphIHBIH OPTYPJal KypajaapbIMEH KOPCETUINeH HETi3ri KacHeTTepal IYPhIC
AHBIKTAIBI;

3. O0nwexTiniH 6ip 3D Monenin o3 GeTiHIIe KypyAbl YHpeH/i;

Oxymibutap Oaranaynpl asKTaFaHHAH KEHIH MyralliM Oaranayra TYCIHIKTEME Oepyal >KoHe
OpBIHAAJIFaH JKYMbIC OOMBIHIIIA Kepi OalIaHbIC Kacay /bl CYpaiIbl.

4 ®uzuka, wuUHPOpPMATUKA, MaTeMaTHKa IIOHApalblK OallaHpICTap MHTErpalusIaHFaH
JaFbLIAPbIH YIITACTHIPY;

Ocpinaitma, STEM oxpITy MBIHANTAPABI KAMTHIBL:

e  MaTeMaTUKAJBIK MOHIEP/I OKYABIH TOJBIK 1presi Ke3KapachblHaH OJap/bl HAKThI OMIpACH
KOJ1/1aHOaJIbl ecenTepi ey 1€ FhUIBIMU OLTIM/I1 MPAKTUKAJIBIK KOJIIaHy KOHTEKCTIH/IE OKYFa Kollly;

e  KapaTbUIBICTAHY MOHIEP] Ma3MYHBIHBIH KOJIIaHOABI, TPAKTUKAJIBIK JKOHE 3ePTXaHAJIBIK-
HKCHEPUMEHTTIK KOMIOHEHTTEPIH HBIFAHTY;

® OpTYpJi TEXHOJOTHsUIApJbl Ke3eH-KE3€HIMEH MEHrepy, WHKEHEePIiK-TeXHOJOTHSIIBIK
JaFApuIapIbl  JIaMBITy MAaKCaThIHIA JKapaThUIBICTaHy, HWHQOpPMAaTHKAa KOHE pOOOTOTEXHHKA
MIOH/IEPiHIH Ma3MYHBIH KIpiKTipy apKbUibl « TeXHOIOTus» MOHIHIH Ma3MYHBIH aHBIKTAY;

e  ’KapaTbUIBICTaHy MoHJAEpi OOMBIHINIA 3epTXaHAJBIK XKOHE HKCHEPUMEHTTIK JKYMbICTapaa
POOOTOTEXHUKAHBI KOJIJIaHy.

DKOHOMHKAHBIH kahaHIaHybl XoHE WHXXEHEPIiK €HOEK HAapBIFBIHIAFBl OOCEKEIECTIKTIH
KYIICI0I MaMaHAap/Ibl Aasipiiay carachblHa jKOHE OJIAP.IBIH XAIBIKAPAIBIK YTKBIPJIBIFEIH KAMTaMacChI3
eTyre OipbIHFall TalanTapAbl a3ipieyai Tanan ereai. Kasipri yakpiTTa HHXEHEpIIiK OUTiM TyJleKTepre
KOFapbhl MHXKEHEPIIK, TEXHOJOTHSUIBIK KOHE CayaTTBUIBIK JarAbUIapbiH Oepyi Kepek. COHABIKTaH
kentereH ennep STEM cananapeiaga OimiMi MeH JIarabuiapsl 6ap agaMaapasl okeITy yiiin STEM
OutiM Oepy TocimiH OKy OarmapiamanapbiHa Oipiktipyre Thipbicanbl. Crtynentrepain STEM
MIOHJIEPiHE JIET€H BIHTACHl MEH KBI3BIFYIIBUIBIFBIH apTTHIPY YLIIH OpTYpPJIi MeJarorukaibK TaCLIIep
YCBIHBUTIBL. Byit 3epTTey cypanbicTapra Heriznenred STEM oinimin naigananael. OKbITY TocuIaAepi
okyubutapaeiH STEM nonzaepiHe KaThICyblH BIHTAIAHABIPY JKOHE THIMAL OLTiM Oepy/1i KaMTaMachl3



eTy YILIiH JoCTYpIl MyFajiMre OarbITTalfaH OKBITYJaH CTYACHTKE OarbITTasFaH, OCJICEeH Il OKbITYFa
aybicasibl. 3epTTeyre HEri3[eNreH OKbITY OKYIIbLIApIBIH 3€pPTTEy JKYPridy, Macelienepll ey,
JepEeKTep MEH AQJeNAepAl Tanjaay, Cypakrap KO, HHTEpIIpeTalysuiap MEH KOPBITBIHABLIAP XKacay
YKOHE HOTHXKEJIEp Typajibl ecen Oepy KaOUIeTiH »KaKcapTaThblH THIMII TEAaroruKaiblK TOCUT OOJIBIT
tabbu1aanl (Pedaste et al., 2015). bapasik STEM monaepi cTyaeHTTepre MbIHANRBI, MAaFbIHAJIBI XKOHE
KOHTEKCTTEJIT€H HAKThI 9JIEMI'€ KaThICyFa KOMEKTECY YILIiH 3epTTeyre Heri3[eNreH OKbITY TOCUIIEepiH
KOJIJIaH Il [6].

STEM-ne penjik MoaeabAep IiH THIMAUIITIH apTThIPY OOWBIHIIA YCHIHBICTAP:

1.Pennix moapensaepnin oprypuiiiri: STEM-ae opTypii reHaepiiik, STHUKAJBIK, Kac KOHE
KociOM cayanmap/aplH OKUIIEpiH Koca ajFaHjaa, PeJJIiK MOJACIbISPAIH OPTYPJIUIriH KaMTaMachl3
eTiHi3. OpTypiautik okymbuiapra STEM-ge opTypii KoImgapMeH KAaKChIpAaK AaHBIKTayFa KOHE
maOBITTaHIBIPYFa KOMEKTECE/I].

2.Pennik mMonmenpai Konjay: OKYIIBUIADMEH THIMAI KapbIM-KaThIHAC JKacay YIIiH PeIIiK
MOJICJIbJIEPIe, COHBIH 1IIH/IE OJIAPIbIH KOCIOM JaMybl MEH OKY MYMKIHJIKTEpIHE KOJIay KOPCETIHI3.
Byran TomimMrepiik jkoHe KapbIM-KaThIHAC IaFIbUIAPbIH YHpETY Oarnapiamanapsl Kipyi MyMKiH.

3. IHTepaKkTUBTLIIK JKOHE ©3apa SpPEeKETTeCy: POJIiK MOJAEIbACP MEH OKYIIbLIAP apachIHIaFbl
MHTEPAKTHBTI ©3apa OpeKeTTecy i bIHTaNaHablpy. OKylIbUIap cypakTap KOsl alaThlH, HIESIIap.ibl
TaJKbUIAH alaThIH JKOHE TINTI POJAIK MOJENIbIEPMEH MPAKTHKAIBIK KoOalapra KaTbica alaThIH ic-
mrapanap YHbIMIACTHIPBIHBI3.

4.9cepnai eniey xxoHe Oaranay: STEM 6iniMine penaik MoJaenbaep/IiH KaThICYbIH OJIIIIEY XKOHE
Oaramay >KyHeciH »acaHbl3. byl oOKymbuiapiaH Kepi OaiylaHbIC JKWHAY[BI, OKYIIbLIAP/IBIH
KETICTIKTEpI MEH OKETICTIKTepiH Tajaayabl koHe omapasiH STEM  wmynaenepi  meH
MOTHBAIMSCBHIHIAFEI ©3repicTep i Oaranaypl KAMTYbI MYMKIH.

byn nyckaynap STEM 6inim Gepyeri peniik MoieabASpAIH THIMALUIITIH apTTHIPYFa )KOHE OCHI
caJlaJiarbl OKYIIbIIApFa )KAaKChIPAaK OKBITY MEH ma0bIT Oepyre kemekTeceni. STEM oprta Kypcraps
STEM >xorapsl OKy OpbIHIapblHA KOOIpeK CTyACHTTEep]ll TapTaThlHbIHA KapamacTtaH, onap STEM
cajlaJlapbIH/Ia TEHAEPIIiK TeHIIKKE KOJI JKETKI3y YIIiH >KEeTKUTIKCI3, OMTKEeHI TeHAEPIIiK aIIaKThIK
TUIMAIpEK koJaapaa apTajsl. JKorapel capalaHFaH MEKTeN KyHelepiHae AMPEKTUBAIIBIK OpraHaap
MeH opTa MekTen Oacmbuiapsl aienaepaid STEM cananapeiHa KaTbICyblH KEHEWUTY YILUIH OapiblK
opta kypcrapaa STEM OoliblHIIa OKyFa >KOHE MaHCAlKa KbI3bIFYLIBUIBIK TaHBITATHIH diienaepre
YKOFaphI KOJIIay KepceTyl Kepek [7].

STEAM texHosorusicel OiiM Oepy MpPOLECIHIH THIMIUIIIH apTThIpyFa, OKBITYJIBIH
JKOCIIapJIaHFaH HOTHIKEJIEepiHE KOJ KeTKizyre Kemiiaaik Oeperil. Herisri OaFbIT OKYIIBIHBIH JKEKe
OachIHa KOHE JKEKe TYJIFaHbIH OLTIM JeHTeliH KalbINTaCcThIPy YIIiH jKaFdaii )kacayra OaFrbITTaIFaH.
STEM TeXHOIIOTHSCBIHBIH 3JIEMEHTTEepiH KOJJaHy MYFalliMre OKBITBUIATBIH TIOHIEpP apachlHna
JIOTHKAJIBIK OallaHbIC OpHATyFa MYMKIHIIK Oepeli, OyJl OKy MpOLECiHIH TUIMIUILIH apTThIpyFa
MyMKiHAIK Oepemi. COHBIMEH Karap, OKYIIBIHBIH MOTHBAIUSIIBIK CaJachlHBIH, WHTEJUICKTIHIH,
Toyencizairiniz, YKbIMIIBUIIBIK CE€3IMiHIH, ©31HIH OKY-TaHBIMJIBIK KbI3METIH OaKbLIay jKoHE OacKkapy
KaOlJIeTIHIH JIaMybIH KAaMTaMachI3 €TETIH MOHTe OKBITY ayaapMachl 6ap [8].

STEM Tacini HeriziHe MOH Ma3MYHbI MEH KalIlbl TAKbIPBIITAP/IbI KIPIKTIPiN OKBITYAA KeJeci
HETI3T1 JaFapuiap MeH KY3BIPETTEP KAIbIIITACa b

e Cypaxrap Kot (FbUIBIM) JKoHE TalrlchlpManapbl KaObliaay (MHKEHEPIIK).

e  Mogenpaepai xacay xKoHE KOJIaHy.

e 3epTTeyal JKocmapiay KoHe XKYPrizy.

e JlepekTepai Tanjay koHE MHTepIpeTaysay.

e MareMaTHKaJIBIK aMaigap MEH ecenTeyiepil OpblHAayFa KaXeTTi oiiay KabuieTTepiH
JaMBITY JKOHE KOJIIaHy.

e Tycinaipy (FpUIbIMFA HETI3JIENTEH) >KOHE KOHCTPYKTHBTI IIemimiaepai Taba Oty
(MHXXEHEepIiK).

o Kounpga 6ap daxtinepre cyiieHe OTBIpHII, Janensei Oury.

e  AkmaparThl KaObu1ay, Oaranay xoHe HaKThI 0epy [9].



KopbITbIHABI.

bimim 6epyne xemenai STEM TocinmiH eHri3y OKYIIBUIAPIBIH CHIHH OHIay, MPOOJIeMAaITbIK
IIeTITy, IIBIFAPMAITBUIBIK JKOHE BIHTBIMAKTACTHIK JaFIbLIAPBIH JAMBITY YIIH OCBI TOHAEPAl OipTyTac
TYTacThIKKA OipikTipyre OarbITTanFaH OuTiM Oepy Tociiai Oombinm TaObuiaAbl. MHTErpanusiianraxn
STEM O6iniMiHIH HETI3Ti UACSICHI-FBUIBIM, TEXHOJIOTHS, WHKCHEPHUS KOHE MaTeMaTHKa Oip-OipiMeH
OailTaHBICTBI JKOHE oJlapAbl Oip-OipiHIH KOHTEKCTIHIE YHpEHYre oHE OKbITyFa Oonanbl. by
OKYIIbIIAPFa OPTYPJIi MoHAEep OOWBbIHIIA OUTIM MEH NaFapUIapbl IiC JKY3iHIE Kajai KoJJaHyFa
OOJIATBIHBIH TYCIHYT€ KOMEKTECE/I].

bizgig 3eprreymin OacTel MakcaThl — OuTiM Oepyaeri JaMmyfa BIKIAI €TETIH COHFBI
TEXHOJIOTUSUIBIK JKETICTIKTEPMEH TaHbBICY JKOHE OJIapAbl KOJAAaHYAbl YHpeHy. 3epTTey OapbIChIHIA
ATpipay o0sbIchl OinmiM OackapMachlHBIH AOail aThIHAArbl OKymbutap oprtanbirbiHga EFCA
YHBIMBIHBIH OacTaybiMeH Jasspace keHictirinae « Tenizmerpoim XKILC-HbIH KapKblIaHABIPYbIMEH
«Mmkenepusira Kipicre» KypChlH asKTaFraH 7-9 CBIHBIN OKYIIBUIAPBIHBIH HAKThI OKY HOTHXKEIEPiH
Tangay apkpuibl oKy mporeciggae STEM TexHonorusiapblH KOJIJIAHYIbIH THIMIUIITIH OaFanabIk.
Tannay HoTHKEIEpl OUTIM aTymIbUIap MEH OKBITYIIbUIapFa STEM TeXHONOTHsUIApBhIH KOJIIaHYIbIH
TUIMJIUTIT %KoHE OJIapAbIH O11iM Oepy mpolieciHe ocepiH TYCIHY YIIiH KYH/bI aKknapaT oepe aajbl.
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